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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La Autoridad Portuaria de Guayaquil, consciente de que los requerimientos actuales
del comercio exterior por via maritima han propiciado el aumento del tamafio (eslora y
manga) de los buques con el consiguiente aumento de calados y variaciones en su
capacidad de carga y tipo de maniobra, ha decidido realizar los estudios que permitan
determinar y contratar el Dragado del Canal de Navegacion a una profundidad por
sobre los 9,6 m con respecto al plano de referencia MLWS y en el futuro poder
aumentar su profundidad.

Por este motivo y a fin de permitir el ingreso de buques de mayor calado, se ha puesto
en marcha el dragado permanente, con miras a mantener la profundidad de canal y
mejorarla para cumplir con los Compromisos Contractuales que mantiene
AUTORIDAD PORTUARIA DE GUAYAQUIL (APG) y CONTECON GUAYAQUIL S.A.
Sin embargo, durante la ejecucion del Dragado de Mantenimiento, se han presentado
niveles de sedimentacién no previstos, sobre todo en el tramo comprendido entre las
boyas 33 y 66; por lo que, desde el punto de vista de profundidad (calado), el Puerto
Maritimo de Guayaquil tiene restricciones. A estas limitantes de calado se suma el
hecho de que los buques cada vez tienen mayor porte, por lo que hay que considerar
la eslora, manga y la maniobra (ademés del calado) de los buques que ingresan a
puerto en la actualidad.

Por esta razén se hace imperioso el conocer y actualizar los estudios sobre las
condiciones fisicas, nauticas y geomorfologicas del Canal de Acceso asi como los
Estudios de Dragado y Redisefio a Puerto Maritimo de Guayaquil para mantener esta
Hidrovia expedita y segura conforme los nuevos requerimientos del orbe maritimo
mundial. Por estas razones la APG tomo la decision de contratar los “Estudios de
Prefactibilidad, Factibilidad y de Disefio del Canal Actual y Alterno de Acceso a los
Muelles de la Terminal Maritima Simén Bolivar, para Determinar el Dragado a la
Profundidad de 11m. con respecto al MLWS.”

Figura 1. Ubicacién Macro de Guayaquil

Fuente: Grupo Consultor 2010
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La Licitacion fue elevada por APG al Portal de Compras Publicas del Instituto Nacional
de Compras Publicas el 06 de Abril 2011 con proceso CONPC - APG - DT - 001 —
2011. Luego del cumplimiento de todo lo estipulado por la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacién Puablica (LOSNCP), la Asociacion GEOESTUDIOS -
CONSULSUA fue adjudicada por APG para la ejecucion de los “Estudios de
Prefactibilidad, Factibilidad y de Disefio del Canal Actual y Alterno de Acceso a los
Muelles de la Terminal Maritima Simon Bolivar, para Determinar el Dragado a la
Profundidad de 11m. con respecto al MLWS.”, adjudicacion que fue comunicada
mediante Resolucion de APG No. G — 144-2011 del 19 de Mayo 2011.

Figura 2. Canal de Acceso a Puerto Maritimo

if-.ll- .;(r. vy #

Fuente: GoogleEarth 2011

En términos generales, el contenido de este estudio deberd determinar la
prefactibilidad, factibilidad y disefio del canal de acceso al Puerto Maritimo de
Guayaquil desde la boya de mar hasta la boya 80; estableciendo ademas la necesidad
de estudiar el canal alterno que comprende desde los farallones hasta el sector de la
enfilada “C2", que dicho canal va por atras de las Islas Manglecito Chico y Manglecito
Grande, para determinar las areas y el volumen de dragado a 11 metros de
profundidad del plano de referencia de la mas Baja Marea de Sicigia, MLWS.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General

Realizar los Estudios de Prefactibilidad, Factibilidad y de Disefio del Canal Actual y/o
Alterno de Acceso a los Muelles de la Terminal Maritima Simo6n Bolivar, para
Determinar el Dragado a la Profundidad de 11m con Respecto al MLWS. Conforme a
los requerimientos actuales del trafico maritimo a nivel mundial.
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Objetivos Especificos

Contar con los estudios de Navegacion, Ingenieria Maritima, Ingenieria de
Costas y Obras Portuarias y de Geotécnica, necesarios para la ejecucion del
Dragado del Canal de navegacion actual a la profundidad de 11 metros y/o el
Canal alterno, planos y disefios con suficiente claridad para obtencién de
Presupuesto Referencial, que permita la contratacion de los trabajos de
Dragado.

Definir los trabajos de Dragado del Canal, ancho de canal y estudios de la
estabilidad de los taludes.

Recomendaciones de ubicacion del sitio de depésito de los materiales
dragados y de corte.

Modelacion Matematica que defina la Tasa de Sedimentacion a lo largo del
Canal, desde la boya mar hasta la boya 80, a las profundidades de 9.60 m, 10
m, 10.50 m y 11 m, considerando 0.50 metros de sobredragado, con respecto
al plano de referencia MLWS, con un horizonte de 5 afios.

Determinar el Plan de Mantenimiento del canal de navegacion para mantener
la profundidad de 11 m respecto al MLWS, en un periodo minimo de 5 afios.

Estudio de Factibilidad Econdmica del Proyecto, que incluya retorno de la
inversion a realizarse y recomendaciones de Costo de la Tasa de Uso del
Canal.

1.3 Fases del Estudio

Por las caracteristicas del Estudio, este se ha dividido en tres fases, a fin de
estructurar un criterio l6gico de desarrollo para determinar de manera estructurada los
productos establecidos en los Términos de Referencia. Las Fases propuestas son:

FASE I:

Andlisis de las batimetrias realizadas por la entidad contratante, a lo largo
del canal de navegacion, con la finalidad de determinar estadisticamente la
tasa de sedimentacion a lo largo del canal.

Evaluacion preliminar de configuracién maritima de campo.

Investigacion de campo del lecho superficial de sedimentos y Estudios
Geofisicos en el canal de navegacion.

Batimetria del canal de alterno.
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FASE Il

Evaluacién integral, valoraciéon y diagnéstico de la situacion actual de
navegacion en la zona, en sus diferentes componentes: corrientes, arribo de
buques (estadisticas para la determinacion del buque de disefio), sistema de
ayudas a la navegacion, calado del area de maniobra y de la ruta del canal,
radios de giro, condicion y estabilidad del suelo, sobre la base de la
informacién existente en la entidad, en lo que corresponden a las estadisticas
de arribo de buques.

Mediciones de marea para calibracién de modelo de corriente de marea.

Medicion de la densidad volumétrica en las estaciones himeda y seca, antes y
después de la pasada de buques de 9,75m. de calado, para observar como
disminuye la consolidacién de los depésitos de lodo en las secciones del canal
dragado por efecto de la agitacion de los buques. Es decir, verificar si el paso
de un buque contribuye a la sedimentacion del canal (minimo 100 buques) que
considere el ingreso y salida de las naves por el canal.

Estudio de suelos subsuperficiales y perforaciones para determinar el tipo de
fondo del &rea del canal de acceso y del canal alterno, en un ancho minimo de
200 metros.

Determinacion de la estabilidad de los taludes.
Mediciones de caida de sedimentos.
Mediciones de concentracion de sedimentos a lo largo de la columna de agua.

Mediciones de velocidades y direccion de corrientes, temperatura del agua,
salinidad en época seca y humeda.

Estudio de Configuracion Maritima.

FASE Il

Estudio de mareas.

Estudio de olas.

Estudio de dinamica de Litoral.

Modelar el transporte de sedimentos cohesivos y no cohesivos y determinar el
comportamiento de los mismos.

Determinacion del Equipo minimo necesario para el dragado.
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e Plan de dragado en el canal de navegacion a 9.60, 10, 10,50 y 11,00 metros,
mas 0,50 metros de sobredragado, con respecto al MLWS.

e Elaboracion de las memorias descriptivas, que deberan indicar: generalidades,
procedimientos generales de dragado y procedimiento detallado de las obras
complementarias.

e Disefio de sefalizacion que indiquen los veriles o limites de la plantilla de
dragado, asi como el eje del canal.

e Elaboracion de planos de todas las etapas del proceso de dragado.
Determinacion de la zona de vertido de los sedimentos dragados.

¢ Presupuesto Referencial y programacion de obra en diagramas Pert y Gantt.
e Andlisis de Precios Unitarios de cada rubro.
e Especificaciones técnicas de cada rubro

¢ Plan de Mantenimiento que incluyan costos y estimaciones de tiempo, con un
horizonte de cinco afios.

e Estudio de Factibilidad Econdémica, con sus respectivas recomendaciones de la
tasa de uso de los canales (actual y alterno), sobre la base de los ingresos
reportados por la entidad.

e Memorias de Calculo.

La presente entrega, corresponde a la Fase | del Estudio.

1.4 Entorno Geografico

El Golfo de Guayaquil es un complejo geomaritimo del litoral ecuatoriano con una
longitud de aproximadamente 120 km. La Figura 3 presenta su ubicacion.
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Figura 3. Golfo de Guayaquil
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Fuente: “Sistemas Biofisicos Pesquerias en el Golfo de Guayaquil - CAAM”

El Golfo de Guayaquil se divide en dos estuarios, uno exterior por fuera de la Isla
Punda, y un estuario interior que penetra en el litoral ecuatoriano. En este segundo
estuario se definen dos sistemas hidricos: el Estero Salado, y el Rio Guayas. El Canal
de Acceso a Puerto Maritimo de Guayaquil se ubica en el Estuario Exterior (Boca del
Estuario), Canal del Morro y Estero Salado en el lado occidental del Estuario.

Figura 4. Golfo de Guayaquil; Estuario Exterior — Estuario Interior

Guayaquil

Estuarie Extarior

Fuente: CONSULSUA 2011
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1.5 Breve Resefia Histdrica del Puerto Maritimo de Guayaquil

El Puerto de la Ciudad de Guayaquil funcionaba antiguamente en el Rio Guayas, en
los muelles ubicados a lo largo del Malecon Simoén Bolivar y también en los puntos de
fondeo en el rio; sin embargo, el rio siempre mostraba el persistente problema de
sedimentacion, de presencia de bancos y barras que permanentemente migraban por
el lecho del rio, ademas la infraestructura disponible empezaba a ser limitada y de
poca eficiencia, por lo que desde la década de 1940 se comenzé a analizar y estudiar
otra opcién para ubicar un Puerto Maritimo moderno que brinde adecuada seguridad
para las operaciones portuarias a las naves mercantes.

El 27 de Junio de 1944 la Comisién de Facilidades Portuarias de Guayaquil, recibi6 el
proyecto de la nueva infraestructura portuaria, que empleaba el Canal del Morro y el
Estero Salado como Canal de Acceso y el Terminal se ubicaba al Sur de la Ciudad de
Guayaquil, y para la realizacion de este proyecto el Banco Mundial o Banco
Internacional de Reconstruccion (BIRF) concedio el préstamo de US $ 13'000.000 para
la construccién de las instalaciones de Puerto Nuevo, en diciembre de 1962 el Puerto
Maritimo entré en operacién con un Canal de Navegacion de 51 Millas Nauticas (94
Km.) de longitud, un Canal Externo fuera del Canal del Morro de 10,8 Millas Nauticas
(20 Km.) y un Canal Interno de 40 Millas Nauticas (74 Km.) de 122 metros de ancho y
una profundidad de 9,75 metros (32,5 pies) al MLWS.

Figura 5.- Canal de Acceso a Puerto Maritimo de Guayaquil

Guayaquil '€

e }
Puerto Maritimo et b ;
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Fuente: CONSULSUA 2008

Es importante mencionar que a mas de las instalaciones del terminal maritimo y del
canal, se construyo adicionalmente un canal en el estero Cobina hasta conectarse con
el Rio Guayas, con las respectivas esclusas, las que tienen 72 pies (22 m.) de ancho
en la compuerta y 410 pies (122 m.) de longitud, con la profundidad minima de 14 pies
(4.2 m.); siendo la amplitud maxima de las mareas en dichas esclusas de 12.5 pies
(3.8 m.).
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Fotografia 3. Tablestacado para las Esclusas 1961 Fotografia 4. Construccion de los Muelles 2000

A penas el Puerto Maritimo de Guayaquil se puso en servicio, el ritmo de crecimiento
de la exportacion experimentd un impulso notable: de 718.162 toneladas en 1962 pas6
a 946.194 toneladas en 1963; en 1964, subié a 1'003.394; para llegar en 1967 a
1'528.742 toneladas, por lo cual las ideas de ampliacion empezaron a surgir. En 1974,
se presenta el Proyecto de ampliacién del Puerto Maritimo de Guayaquil. Las obras de
ampliacion entraron en operacion en Abril de 1981, que bésicamente consistio en tres
nuevos atracaderos para contenedores y un atracadero para carga al granel.

1.5.1 Sedimentacion en el Canal de Acceso — Dragados Ejecutados

Durante la construccién del canal, se observd una abundante sedimentacion; por lo
gue, dentro de las especificaciones de mantenimiento del canal, se estableci6 la
necesidad de ejecutar dragados de mantenimiento. El canal de acceso al Puerto
Maritimo de Guayaquil ha sido dragado en varias ocasiones, presentando la siguiente
secuencia de los dragados que se ha realizado en el canal de acceso:

e 1962.- El primer dragado lo efectu6 la Compafia Costain Blankevoorst, se
dragd desde la boya 33 a la 62 en una longitud aproximada de 25Km. Esta
zona se ve afectada por un gran proceso de sedimentacion, debido a esto se
observd que al cabo de 4 meses el canal regres6 a su estado natural de
equilibrio.

e 1967.- La compafila BAWER & C.O. ejecuté una nueva obra de dragado entre
las boyas 32 y 51, en 1973 se observO nuevamente que el proceso de
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sedimentacion era muy grande y debido a esto se perdié profundidad entre las
boyas 32-33 y 36-38. En esta ocasion la mayor parte del material desalojado
fue depositado en tierra.

e 1974.- La continua sedimentacién del canal resulté finalmente en la adquisicion
de la draga de succion en marcha (tolva) de 600 m3 TIPUTINI, esta draga
comenz6 un nuevo dragado en las secciones mas criticas, el material
desalojado fue depositado a una considerable distancia del canal de
navegacion con el objetivo de evitar que este material regrese a su antiguo
cauce.

e 1990.- la Compafiia DREDGING INTERNATIONAL fue contratada para realizar
otro dragado. El material total extraido fue de 2°155.647,75 m3 en la barra
interna, 314.931 m3 en la barra externa (boyas 9-12) y 341.721 m3 en el sector
de los atracaderos, totalizando 2°812.299,75 m3. Los lodos provenientes del
dragado de la barra interna en 1990, se depositaron en cuatro lugares ubicados
a los lados del canal de navegacion; mientras que la arena de la barra externa
se depositd hacia el sur de la Boya 13.

e 2003.- En esta fecha se realizo el ultimo dragado, donde se firmé contrato de
dragado con la compaifiia Van Oord, en cuyo proceso participd el Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de los EE.UU. La draga holandesa “Volox” efectud la
operacion de dragado entre las Boyas 37 y 66, retirando casi cuatro millones
de metros cubicos de sedimentacion durante cinco meses, el material dragado
fue colocado al oeste de la isla Puna.

e 2008.- Autoridad Portuaria de Guayaquil (APG) y la Direccion General de
Intereses Maritimos de la Armada del Ecuador (DIGEIM) firmaron un contrato
de dragado por $23'613.765,44 para dragar alrededor de 6 millones de metros
cubicos de sedimentos en 5 afios, con el fin de mantener operativo el canal
todo el tiempo.

1.6 Terminal Portuario del Puerto de Guayaquil.

El Puerto Maritimo de Guayaquil (Lat. 02°16’51"S. y Long. 079°54'45” W.), como ya se
ha indicado se encuentra ubicado al sur de la Ciudad de Guayaquil.
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Fotografia 5. Terminal Puerto Maritimo de Guayaquil

La Autoridad Portuaria, como ente gubernamental administradora del Puerto,
concesiond el Terminal Multiproposito y de Contenedores a CONTECON GUAYAQUIL
S.A. (CGSA) desde el 2007, y el Terminal Granelero a ANDIPUERTO GUAYAQUIL
S.A desde 1999.

Los Muelles del Terminal de Contenedores, tienen las siguientes caracteristicas

Tabla 1. Muelles de Contenedores

Ne 1 185 10
N 1A, 185 10
N° 1B. 185 10
Ne 1C. 145 10

Fuente: APG 2011

Los Muelles del Terminal Multipropésito, tienen las siguientes caracteristicas

Tabla 2. Muelles Multipropésito

N° 2 185 10
N° 3 185 10
N° 4 185 10
N° 5 185 10
N° 6 185 10

Fuente: APG 2011
Los equipos disponibles bajo la administracion de CONTECON, son:
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Tabla 3. Equipos Terminal de Contenedores y Multipropdsito
Gria Pértico Riel 51 Ton. ‘
e \___H
Grlias RTG 41 Ton. ‘

!;\

25 Ton. H

H Bodega 8 H Basculas

Fuente: APG 2011

Los Muelles del Terminal Granelero, tienen las siguientes caracteristicas:

Tabla 4. Equipos Terminal de Contenedores y Multipropésito

Fuente: APG 2011

Los equipos disponibles bajo la administracion de ANDIPUERTO, son:

Tabla 5. Equipos Terminal Granelero

Muelles

Cucharas Hidraulicas 3de 6m3-, de 10m3, y 1 de 12m3 ‘

Tolvas 1de 40m3y 4 de 20m3 ‘

Cargadores Frontales 5

Caterpillar Modelo 938 G |1 ‘
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Tractores Cat Modelo D5G/LGP

Ensacadoras 8

Fuente: APG 2011
1.7 Areade Estudio — Canal de Acceso a Puerto Maritimo de Guayaquil

El Canal de Acceso y Puerto de Guayaquil, se encuentra situado en el Estuario
Externo del Golfo de Guayaquil hasta el Canal de El Morro y en el Estuario Interno en
el Estero Salado, desde el Canal de El Morro hasta el Sur de la Ciudad de Guayaquil
en la confluencia del Estero Salado y el Estero Cobina. El canal se encuentra balizado
con 64 boyas (incluido la Boya de Mar hasta la Boya 85) que corresponden a 94+000
Km, el area de Estudio del presente Proyecto abarca desde la Boya de Mar 0+000 Km,
hasta la Boya 80 91+350 Km y su area de influencia, en la Figura 6 se presenta el
area de Estudio.

Figura 6. Area de Estudio

Terminal - Guayaquil

AREA DE ESTUDIO . sovago]

CANAL DE ACCESO A PUERTO
¥ o MARITIMO BOYA DE MAR A BOYA 80
BOYA DE MAR et 91+350 Km

Fuente: Grupo de Trabajo 2011
1.8 Descripcién del problema de sedimentacién en el Canal de Acceso

Los Estuarios son complejos geomaritimos sedimentadores por naturaleza, por tanto,
en el Canal de Acceso a Puerto Maritimo de Guayaquil, los fenémenos de
sedimentacién son permanentes por varias razones: alteraciones de flujo en el
Estuario, obras de dragado, etc. En general todos los problemas de sedimentacién en
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estas areas estan asociados a las mareas y a las corrientes de densidad, que aun
dificultan el estudio del sedimento en un estuario, de tal manera que las particulas de
sedimento que corren por dentro del mecanismo de depositacion y erosion alternas en
un curso de agua sucede de manera ciertamente erratica por lo que es complejo y en
cierta forma impredecible.

La sedimentacién incrementa su complejidad al tratarse de un estuario donde la
marea, con su intrusibn de agua salina, es un elemento conflictivo que altera
sustancialmente el panorama respecto a lo que ya es conocido que sucede en los
cauces con aportes fluviales o brazos de mar. Es asi que se da la interaccién entre la
cufia de agua salada que se traslada hacia aguas arriba. En la Figura 7, se presenta
una representacion esquematica de transporte y procesos de sedimentacion en la
zona de mezcla de un estuario (Mehta, 1981).

Figura 7. Procesos de Sedimentacion en Estuarios

= W S
F--3 -
Sedumonts  fluwial Transporte hools el mer —— >

L
Flula escondente ?—- b é}' '_‘:?\
-
—

Depositacidn

—
Limnlte da b yoich § - ]
Limlie d= Infrusich seling © ——_ &

‘\t i Trensporte  neto

ma terbider e tasbdjas Mezcla ¥ corecaniamisnto

Fuente: Mehta 1981 “Estuarios y zonas de mezcla”

Las Profundidades en el canal de acceso, en términos generales, son mayores que las
del Rio Guayas, cuando se dragd por primera vez el canal alrededor de 1960, y
durante las obras de dragado, se observé una abundante sedimentacién y luego de
algunos meses el canal practicamente desaparecid, retornando las profundidades a
sus valores normales. Las continuas batimetrias, siempre mostraban que las areas
dragadas tienden a recuperar su profundidad natural (la de los contornos)

En las sucesivas campafias de dragado, se observé el mismo fenémeno, pero con un
agravante, ya las areas dragadas, no solamente tenian la tendencia a recuperar la
profundidad natural, sino que inclusive disminuian drasticamente la profundidad.

En el volumen I, Informe final de los “Estudios Hidrograficos, Oceanogréficos y
Geoldgicos para resolver los Problemas de Sedimentacion en el Canal de Acceso al
Puerto Maritimo de Guayaquil y en el Area de la Esclusa (Rio Guayas — Estero
Cobina)”, realizado por el Instituto Oceanogréfico de la Armada en el afio 1986, dentro
de las Conclusiones y refiriéndose a la Morfologia, indica:

1. Generalmente, un estuario esta en un estado de equilibrio dinamico el cual, en
términos generales solo cambia muy lentamente con el tiempo. El aspecto
dindmico de los bancos y canales en movimiento localmente pueden causar
cambios que ocurren en un periodo relativamente corto (del orden de afios a
décadas). Estos cambios pueden ser relevantes para el deterioro del canal de
navegacion.
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2. Cambios mas rapidos ocurren cuando el equilibrio es perturbado por interferencia
humana. En tales casos existen tendencias naturales para restaurar el equilibrio
anterior o se adaptard a una nueva situaciéon de equilibrio relacionada a las
condiciones de cambio hidraulico.

3. El dragado de un canal en el estuario es un ejemplo donde el equilibrio es alterado
por profundizacion artificial del fondo, generalmente sin afectar significativamente
las caracteristicas hidraulicas principales del estuario. En este caso la naturaleza
tenderd a restaurar el nivel original del fondo. El canal solo puede ser mantenido
removiendo regularmente la sedimentacién por un dragado de mantenimiento.

4. En el periodo 1978 -1984, un gran numero de camaroneras se ha construido en el
Estero Salado, obviamente esto reduce la capacidad de almacenamiento del
estuario, y por lo tanto los volumenes de marea que pasan a través del canal
principal. La interferencia en el sistema estuarino, consecuentemente, afectan las
areas de las secciones transversales del canal con una considerable reduccion de
profundidad en la barra interna. El nuevo equilibrio morfolégico, relacionado a los
volimenes de marea reducidos, es posible que no se hayan alcanzado todavia y
podria esperarse una reduccion de profundidad adicional en los proximos 5 a 10
afos.

Y refiriéndose a las Causas de la Sedimentacion, el mismo Estudio dice:

1. La alteracién de las profundidades naturales producidas por dragados anteriores
fue la causa principal de la resedimentacién del canal de dragado en el pasado y lo
sera en el futuro.

2. Enlas boyas 36-38 un banco en movimiento fue la causa principal para el dragado
de mantenimiento, este problema podria ser solucionado cambiando el canal de
acceso.

3. En los ultimos afios (desde 1978) ha ocurrido una reduccion de profundidad
adicional en el Estero Salado debido a la construccion de camaroneras. Para el
mantenimiento de un canal dragado este factor es indirectamente relevante a
través de la profundidad natural de equilibrio reducida. Para mantener la misma
profundidad néautica, el corte relativo a la profundidad natural esta incrementado, lo
cual aumenta la tasa de resedimentacién. También la longitud de la seccion
dragada tendrd que ser aumentada con relacion a la situacién anterior a 1978 lo
que incrementara el grado de mantenimiento requerido.

1.9 Informacién disponible

Se realizaron tareas de compilacion de documentacion de toda la informacion
concerniente al proyecto que existe en APG. Adicionalmente, se revisé informacion
bibliografica de otras fuentes. Tanto de APG, como de otras fuentes, se recopild lo
siguiente:
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1.9.1 Documentos realizados por INOCAR

1983

1986

1990

1992

1996

1998

1998

1999

1999

2000

2002

2004

Acta Oceanogréafica del
Pacifico H.R. Moreano

Instituto Oceanografico de
la Armada (INOCAR)

Acta Oceanogréfica del
Pacifico Silvia Allauca

Acta Oceanogréfica del
Pacifico Jorge Espinoza.

Acta Oceanografica del
Pacifico Jorge Espinoza
A.

Instituto Oceanogréafico de
la Armada (INOCAR)

TNNV-UN Pablo Suarez
Changuén (INOCAR)

Acta Oceanografica del
Pacifico Geol. Bolivar
Soledispa P.

DIGEIM

Acta Oceanogréfica del
Pacifico Bolivar Soledispa

Instituto Oceanografico de
la Armada INOCAR

INOCAR

Interaccion océano — atmosfera sobre la
zona costera del Ecuador

Estudios hidrograficos, oceanograficos y
geoldgicos para resolverlos problemas
de sedimentacion en el canal de acceso
al puerto maritimo de Guayaquil y en el
area de la Exclusa (Rio Guayas —
Estero Cobina) INFORME FINAL VOL.1

Presencia de la corriente costanera
Ecuatoriana

Terremotos Tsunamigénicos en el
Ecuador

El Nifio y sus implicaciones sobre el
medio ambiente

Estudio de Impacto Ambiental, previo al
Dragado del Canal de Acceso de Puerto
de Guayaquil

Sedimentacion en la Barra Interna del
Canal de Acceso a Puerto Maritimo

Un pequefio resumen de los sedimentos
en el area de los Goles

Informe de la comisién de apoyo al
comité de contrataciones para la
adjudicacion del dragado de acceso al
canal de puerto maritimo.

El fenémeno “El Nifio” y sus efectos en
las costas Ecuatorianas

Actualizacion del estudio de impacto
ambiental para el dragado del canal de
acceso al puerto maritimo de la ciudad
de Guayaquil INFORME FINAL VOL.1

I.0.A. 107

Tabla 6. Documentos realizados por INOCAR

Es un andlisis de la buena correlacion entre la
temperatura del aire de la costa Ecuatoriana y a
la presencia de las aguas cdlidas frente a la
costa.

El presente estudio indica las causas de la
sedimentacion en el canal de acceso a puerto
maritimo y en el canal de la Exclusa.

Se realiza un breve resumen de estudios previos
acerca de la circulacion oceanica en el area del
Pacifico Oriental Ecuatorial, Haciendo énfasis en
la zona frente a las costas del Ecuador.

Se analizan los datos de los sismos ocurridos en
el Ecuador desde 1901 a 1981 que aparecen
principalmente en el catalogo CERECIS.

Los Aspectos mas relevantes del origen y
desarrollo del Fendmeno “El Nifio” y sus
principales relaciones y efectos sobre las tres
grandes areas del ambiente.

Presenta la descripcion del proyecto y la
consideracion de otras alternativas, el
levantamiento de la linea base ambiental de los
sitos de dragado, area de depésitos e
identificacion, evaluacion del impacto ambiental
y la elaboracién de un plan de manejo ambiental.

Documento Técnico para evidenciar el anémalo
comportamiento sedimentario en el Area de la
Barra Interna, trabajo de campo, conclusiones y
aspectos nauticos de navegacion.

Andlisis granulométrico de las muestras de
sedimentos superficiales del fondo, tomadas en
el area de Los Goles.

Anélisis Legal, Area Técnico y Financiero de las
compafiias oferentes para el dragado de acceso
al canal de puerto maritimo

En este articulo se presentan los resultados de
un reconocimiento geoldgico llevado a cabo en
las playas de la costa Ecuatoriana en el que se
determind los efectos producidos por la
presencia del Gltimo Fenémeno “El Nifio” 97-98.

Actualiza la descripcion del Dragado y la
consideracion de otras alternativas, el
levantamiento de la linea base ambiental de los
sitios de dragado, &rea de depdsitos e
identificacion, evaluacion del impacto ambiental
y la elaboracién de un plan de manejo ambiental.

Carta Nautica Estero Salado — Rio Guayas
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2005-
2006

2005

2007

2007

2008

2008

2009

2009

2010

Acta Oceanogréfica del s L o
P g Analisis de la variabilidad climatica de la
Pacifico Freddy .
p costa Ecuatoriana.
Hernandez

Derrotero de las Costas Continentales e
Insular del Ecuador

Instituto Oceanogréfico de
la Armada INOCAR

Acta Oceanografica del . L : .,
Pacifico Freddy Inicio, duracidn y termino de la estacion
Hernandez lluviosa en cinco localidades de la costa

Ecuatoriana.
Eduardo Zambrano

Acta Oceanogréafica del
Pacifico Henry Gélvez

Juan Regalado

Caracteristica de las precipitaciones, la
temperatura del aire y los vientos en la
costa ecuatoriana.

Estudio de Impacto Ambiental Dragado
Permanente al Canal de Acceso al
Puerto Maritimo de Guayaquil
Libertador Simén Bolivar

Instituto Oceanografico de
la Armada INOCAR

Andlisis del Fondo Rocoso y
Condiciones Oceanogréficas de los
Goles en el Canal de Acceso al Puerto
Maritimo de Guayaquil

Instituto Oceanogréafico de
la Armada INOCAR

Acta Oceanografica del
Pacifico Henry Galvez

Juan Regalado

Comportamiento de las precipitaciones
en la costa ecuatoriana en el 2008.

Acta Oceanografica del L »
Pacifico L. Vera Caracterizacion oceanografica de la
costa central ecuatoriana entre La
M. Lucero o
o Punta del Morro y Jaramijé, Ecuador
M. Mindiola

Instituto Oceanografico de

la Armada INOCAR Ak 100

Elaborado por: Equipo de Trabajo

Los datos diarios de parametros meteoroldgicos
como: temperatura del aire, temperatura maxima
y minima del aire y precipitaciones de la red de
estaciones  meteorolégicas  del  Instituto
Oceanografico de la Armada del Ecuador.

Este documento contiene, y detalla las rutas
nauticas de acceso a todos los Puertos del
Ecuador, y sus ayudas a la navegacion, y sus
peligros.

Las estaciones del afio guardan relacion directa
con la cantidad recibida por el sol.

Se realizd este estudio con el fin de ampliar el
conocimiento de las caracteristicas de la
climatologia de la costa del Ecuador.

Presenta una descripcion del Dragado
permanente del canal de acceso, el
levantamiento de la linea base ambiental de los
sitos de dragado, area de depositos e
identificacion, evaluacion del impacto ambiental
y la elaboracion de un plan de manejo ambiental.

Los Estudios Multidisciplinarios presentados en
este informe priorizan sus esfuerzos en conocer
la geologia — tipo de las rocas aflorantes en el
piso marino y determinan el volumen de material
de sedimentos que puede ser dragado, para
incrementar la profundidad del canal de acceso
de buques a través del canal al Puerto Maritimo
de Guyaquil.

Los datos de las precipitaciones obtenidas en la
Red de Estaciones Meteorologica Costera del
(INOCAR) que fueron instaladas en los
principales puertos a lo largo de la costa
ecuatoriana.

Los datos de olas y corrientes presentados en
gréficos y tablas, han sido extraidos y analizados
de las mediciones y observaciones realizadas
por INOCAR, por mas de 10 afios de monitoreo
y representan en algunos casos

Carta Nautica Aproximacion a Puerto Maritimo
de Guayaquil (Canal del Morro)

1.9.2 Documentacion proveniente de proyectos varios

1996

Tabla 7. Proyectos varios

Comision Asesoria Ambiental
de la Presidencia de la
Republica del Ecuador

Desarrollo y Problematica Ambiental
del area del Golfo de Guayaquil

Documento que presenta el resultado de los
estudios integrados, de manera de dar una
vision armonica y equilibrada de la situacion
actual del area del Golfo del soporte técnico a

(CAAM) iz
las propuestas del proyecto de gestion
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Comision Asesoria Ambiental

de la Presidencia de la

128 Republica del Ecuador

(CAAM)
1998 TNNV-UN Pablo Suarez
Changuan

2008  Ing. Pablo Suérez Changuén
2010 Selene Caballero (INFORmar

- CAMAE)

Sistemas Biofisicos en el Golfo de
Guayaquil

Estudio de impacto ambiental para
el dragado del canal del puerto
maritimo de la ciudad de Guayaquil
un proyecto piloto

Dragado Permanente del Canal de
Acceso a Puerto Maritimo de
Guayaquil

Canal de acceso al puerto de
Guayaquil

Elaborado por: Equipo de Trabajo

1.9.3 Estudios realizados por APG

2003 -
Fundacion APG Dragado
ENERO
2003 -
Fundacion APG Dragado
AGOSTO
2004 -
Fundacion APG Dragado
Enero

ambiental.

Se relinen dos valiosos trabajos de consultoria
Primera parte: Oceanografia y Sistemas Fisicos
Segunda Parte: Biologia, Ecologia y Acuacultura

Se redacta un extracto en el cual: antecedentes,
una planificacion de un trabajo de campo con
horario estricto hasta llegar a estructurar un
taller que tuvo como objetivo el dar a conocer
los resultados iniciales del proyecto

Se presentan antecedentes historicos sobre el
dragado del Canal de Acceso, y se exponen las
razones por las que en el que se debe
reconsiderar el equipo propuesto para el
dragado de mantenimiento

Se resalta la importancia que tiene el Puerto
maritimo de Guayaquil y las recomendaciones
por parte de un estudio de impacto Ambiental
que por las caracteristicas hidrodinamicas del
canal se debera realizar los trabajos de dragado
permanentes.

Tabla 8. Estudios realizados por APG

Auditoria y Monitoreo Ambiental al
proceso de dragado del canal de
acceso al Puerto Maritimo de
Guayaquil

Auditoria y Monitoreo Ambiental al
proceso de dragado del canal de
acceso al Puerto Maritimo de
Guayaquil

Informe de Monitoreo Ambiental del
dragado al canal de acceso al
Puerto Maritimo de Guayaquil

Estudio ejecutado por la ESPOL mediante
contrato de APG-Dragado. Realizando la
auditoria y monitoreo ambiental al dragado del
canal de acceso al Puerto Maritimo de
Guayaquil, dirigiéndose a los factores biofisicos
y socioecondmicos del area y sus zonas de
influencia, realizando evaluaciones periddicas
de los componentes ambientales de la zona del
proyecto, incluido el sector de los Goles.

Mediante contrato de APG-Dragado el Estudio
fue adjudicado a la ESPOL. Realizando la
segunda campafia de la auditoria y monitoreo
ambiental al dragado del canal de acceso al
Puerto Maritimo de Guayaquil, dirigiéndose a
los factores biofisicos y socioecondmicos del
drea y sus zonas de influencia, realizando
evaluaciones periédicas de los componentes
ambientales de la zona del proyecto, incluido el
sector de los Goles.

Estudio ejecutado por la ESPOL mediante
contrato con APG, el monitoreo ambiental esta
dirigido a evaluar la calidad del agua en
términos de la concentracion de oxigeno
disuelto y de la resuspension de sdlidos debido
a la actividad ejecutada en el area y su
influencia en el canal de acceso al Puerto
Maritimo de Guayaquil, trabajos realizados
entre las boyas 37 y 45, boyas 39y 66 y en la
zona costera entre las boyas 7 y 12 (area de
Los Goles).
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Informe ejecutivo del levantamiento hidrogréafico

Fundacion Dragado Puerto Levantamiento Hidrografico del realizado por el INOCAR, detallando el trabajo
2006 Maritimo de Guayaquil: canal de acceso a Puerto Maritimo S
APG-DRAGADO de Guayaquil de campo y de gabinete realizado durante el

tiempo de ejecucion del proyecto.

Fundacion Dragado solicita al Instituto
Oceanografico de la Armada efectuar los
Estudios de Olas y Corrientes en el area rocosa
de los Goles, Golfo de Guayaquil, con la
finalidad de mejorar la buena operacion y
seguridad en la navegacion y, teniendo en
consideracion que el rendimiento y operacion
de los equipos de dragado que se utilizan para
105 trabajos de mantenimiento frecuentes en
las areas adyacentes al Canal de Acceso estan
en funcién de las condiciones oceanograficas
de la zona.

Estudios de olas y corrientes en el
2007 Fundacion APG - Dragado  area rocosa de los Goles — Golfo de
Guayaquil

El objetivo del presente estudio es realizar toma
de muestras, andlisis del fondo rocoso y
condiciones oceanograficas de Los Goles” en el
canal de acceso al puerto de Guayaquil, con la

2008 APG Reporte Final Goles finalidad de determinar la morfologia superficial
del lecho marino entre las boyas 7 a 10, sector
“Los Goles”, frente a la localidad Data Posorja,
parroquia Posorja, cantén Guayaquil, provincia
Guayas.

Elaborado por: Equipo de Trabajo

1.10 Analisis Estadistico de Ingreso de Buques por el Canal de Acceso a Puerto

Maritimo de Guayaquil
1.10.1 Estudios realizados por APG

Por principio un puerto debe mantener criterios de crecimiento a la par que el
crecimiento econémico a nivel mundial. A mediados del siglo XX, luego de la Segunda
Guerra Mundial, se produjo la internalizacion del comercio mundial en tres bloques que
se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9. Bloques de Comercio Mundial

Americano Estados Unidos Consumidor y Aportador de Capitales
Europeo Alemania Productor
Francia Consumidor
Inglaterra
Asiatico Japon Productor

Fuente: INCOSTAS 2009

Producto de esta dinamica, los grandes flujos al interior de Europa y hacia Estados
Unidos hizo necesario el uso cada vez mas intensivo del Canal de Panama y el paso
anual de buques por el Canal se ha incrementado, asi como la Economia Mundial.
Prueba de ello es que el Producto Interno Bruto (PIB) a nivel mundial, esté
estrechamente relacionado con el Comercio Internacional, generando un nuevo
esquema en el que el 82% del PIB Mundial, esté ligado al 80% del Comercio
Internacional, existiendo ademas una concentracién del 50% del Trafico Mundial de
Contenedores en solo 20 puertos, los cuales se encuentran en los paises
desarrollados; entonces a nivel mundial, el 70% del Comercio Internacional se efectla
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por Via Maritima con tasas de crecimiento medio anual del 10% en el periodo entre
2003 y 2007; este incremento se debe a la incorporacion del contenedor,
crecimiento de la capacidad de los buques y los grados de eficiencia alcanzados en

los puertosa.

Figura 8. Movimiento Mundial de Contenedores
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Fuente: INCOSTAS 2009

el

En lo que tiene que ver con la Evolucion del Flujo de Contenedores, este esta
creciendo en todos sus destinos y para mantener este flujo ha sido necesario
como incrementar la
capacidad de los Buques Mercantes, mas aun cuando el flujo que mas ha crecido es

incrementar la flota mercante de las Lineas Navieras, asi

entre Asia y Estados Unidos.

Figura 9. Evolucién de Flujo de Contenedores
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Fuente: INCOSTAS 2009

: Respecto al Ecuador, el PIB al 2007 es de 61,52 MMD, con un PIB per céapita de 4500 dlls / afio; es decir e Ecuador entre Exportaciones
e Importaciones tiene una balanza de 54, 7 MMD (2007), que equivale al 0,2 % del Total Mundial y su principal
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Como se puede ver, el crecimiento del comercio maritimo mundial estd en relacion
directa con la demanda de la economia mundial, lo que hace que los buques
portacontenedores (principal medio de transporte de carga a nivel mundial) también
hayan evolucionado rapidamente. Los tipos de contenedores, en relacion a su
crecimiento generacional, se presentan a continuaciéon relacionando su tamafo y
capacidad de paso por el Canal de Panaméa que al momento se encuentran operando
en los mares del mundo:

Figura 10. Evolucién de Flujo de Contenedores

First Generation (1956-1970) Length Draft TEU
* Converted Cargo Vessel 135 m <9m Lo

_ Converted Tanker 200m || < 30t 800

Second Generation (1970-1980)
. . . 10m || 1,000 -
Cellular Containership 215 m 334 || 2,500

Third Generation (1980-1988)

A zom 00
Panamax Class 11-12m

36-40 ft
290 m 4,000

|

Fourth Generation (1988-2000)

Post Panamax 275- (1113 m|| 4,000 -

305m ||36-43ft || 5,000

|

Fifth Generation (2000-7?)

Post Panamax Plus

43-46 ft || 8,000

|

Fuente: Jean Paul Rodriguez 2009

En lo que tiene que ver con la region, ha existido una respuesta inmediata por parte de
diferentes puertos realizando ingentes inversiones y mejorando las capacidades
portantes, tanto en las aproximaciones como en los terminales, a fin de responder a la
demanda mundial del transporte maritimo.

1.10.2 Crecimiento del Transporte Maritimo y el Puerto de Guayaquil (Analisis

Estadistico)

El Puerto de Guayaquil, principal Puerto Maritimo del Ecuador, no puede estar exento
del crecimiento; tanto en beneficio del pais como por sentido global del comercio. Las
Concesiones de APG tanto el Terminal de Carga General y Contenedores
(CONTECON) como el Terminal Granelero (ANDIPUERTO) han respondido a las
expectativas de la Autoridad Portuaria, mejorando el equipamiento y haciendo mas
eficiente el manejo portuario de los Terminales, sin embargo el Canal de Acceso sigue
a cargo de la APG, por lo que debe compaginar el crecimiento de las Terminales, con
un canal expedito y seguro.

A continuacion en la Figura 11 se presentan los Terminales de APG concesionados.
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Figura 11. Terminales de APG

Fuente: Google Earth 2011

Es importante indicar que el canal no solamente es usado por las concesionarias de
APG, sino también por las embarcaciones que usan los Terminales Privados: el
Terminal Petrolero del Salitral, Buques de Cabotaje y los Buques de la Armada del
Ecuador. En la Figura 12 se aprecia los Terminales indicados, a excepcion del
Terminal del Salitral.

Figura 12. Terminal Cabecera Canal de Acceso

Fuente: Google Earth 2011
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1.10.3 Anélisis Estadistico Ingreso de Buques al Canal de Acceso a Puerto

Maritimo de Guayaquil.

A continuacion se presenta un analisis del nimero de buques que arriban a
CONTECON, ANDIPUERTO y Muelles Privados, por el Canal se Acceso a Puerto
Maritimo de Guayaquil, en el periodo comprendido desde el afio 2007 hasta agosto del
2011, para facilitar la interpretacién se utiliza la siguiente clasificacion de los buques:
segun su eslora, segun su calado y segun su Tonelaje de Registro Bruto (TRB).

1.10.3.1 Segun Eslora

La eslora es la dimension de un navio tomada a su largo, desde la proa hasta la popa.
Esta distancia se mide paralelamente a la linea de agua de disefo, entre dos planos
perpendiculares a linea de crujia; un plano pasa por la parte mas saliente a popa de la
embarcacion y el otro por la parte mas saliente a proa de la embarcacion.

Se incluyen todas las partes estructurales o integrales como son proas o popas,
amuradas y uniones de casco con cubierta. Se excluye el pulpito de proa, en cuyo
caso, el plano de referencia pasa por el punto de interseccion de la cubierta con la
roda. Asimismo, se excluyen todas las partes desmontables que puedan serlo de
forma no destructiva y sin afectar a la integridad estructural de la embarcacioén.

La clasificacion de los buques que arriban a Guayaquil segin su Eslora se realizé con
la siguiente distribucion:

Tabla 10, Rango de esloras para buques.
Rango de Eslora (metros)
0-100
100.01 - 150
150.01 - 180
180.01 - 210
210.01 - 9999
Fuente: APG 2011

El andlisis individual que se realiz6 a los muelles de APG (ANDIPUERTO, y
CONTECON) y los Privados para cada rango de eslora establecido en la se presenta a
continuacion:
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Rango de 0 — 100

Figura 13. Buques arribados a Guayaquil dentro del Rango de 0 — 100 m. de eslora

Buques arribados segun Eslora de 0 - 100
140

120 ~
100
80
60
40
. .—.\./\.
<> ¢ —=
0 o A = -
2007 2008 2009 2010 2011 hasta agosto
«=¢==ANDIPUERTO 1 4 3 5 0
=== CONTECON 31 31 25 31 19
MUELLES PRIVADOS 81 91 97 125 119

Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

Claramente se observa en la Figura 13 que los muelles privados cuentan con mayor
ingreso de buques que los muelles de ANDIPUERTO Y CONTECON, incluso se
observa que la tendencia en los afios de los muelles privados es creciente, caso
contrario sucede con ANDIPUERTO y CONTECON. Cabe recalcar, que el tipo de
buque que cumple con esta condicion de eslora menor a 100 metros son las
embarcaciones conocidas como Barcos de Carga General.

Rango de 100.01 - 150

Figura 14. Buques arribados a Guayaquil dentro del Rango de 100.01 — 150 m. de eslora

Buques arribados segun Eslora de 100.01 - 150
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.
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Del analisis de la figura 14, el ingreso de buques a CONTECON dentro de este rango
de eslora presenta una notable disminucién a partir del afio 2008; en el caso de los
muelles privados el ingreso de este tipo de buques presenta un incremento hasta el
ano 2009, posterior a este afio se evidencia una tendencia a disminuir. Los buques
menores a 150 metros son considerados como barcos de carga general y los de
Primera Generacion (transformacion de buque de carga general).

Rango de 150.01 — 180

Figura 15. Buques arribados a Guayaquil dentro del Rango de 150.01 — 180 m. de eslora

Buques arribados segun Eslora de 150.01-180
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

El ingreso de buques dentro de este rango de eslora a los muelles de CONTECON
presentan una notable disminucién durante el periodo comprendido entre los afios
2007-2010, para el caso de ANDIPUERTO, el ingreso de bugues tiende a mantenerse
dentro de un rango establecido entre 48 y 56 buques por afio. Cabe recalcar, que el
ingreso de buques a muelle privados, presenta un ligero incremento.
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Rango de 180.01 — 210

Figura 16. Buques arribados a Guayaquil dentro del Rango de 180.01 — 210 m. de eslora
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo

El ingreso de buques que tienen eslora entre el rango de 180.01 a 210 para los
muelles de CONTECON present6 una tendencia a la disminucion en el periodo
comprendido entre el afio 2007 — 2009, dentro de este mismo periodo se evidencia
gue existi6 un incremento de ingreso de este tipo de buques a muelles privados.
Durante el afio 2010 se observa un pequefio incremento en el ingreso de este tipo de
buques a los muelles de CONTECON, ANDIPUERTO y a los muelles privados; cabe
recalcar que el ingreso de este tipo de buques a los muelles de CONTECON ha sido
mayor que a los muelles privados y el ingreso a buques a muelles de ANDIPUERTO
se mantiene dentro de un rango especifico.

Rango de 210.01 — 999

Los bugues que son mayores a 210 metros de eslora son los llamados de Segunda
Generacion (buque contenedor celular); el andlisis de la figura 17 de muestra que el
ingreso de buques de segunda generaciéon para los afios 2007 al 2009 es creciente
para los muelles de CONTECON, para el caso de muelles privados a partir del afio
2009 se evidencia que existe registro de ingresos de estos tipos de buques. Para el
caso de los muelles de ANDIPUERTO, desde el afio 2009 cuenta con registro de
haber ingresa al menos un buque al afio.
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Figura 17. Buques arribados a Guayaquil dentro del Rango de 210.01 — 999 m. de eslora

Buques arribados segun Eslora de 210.01 - 999
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

1.10.3.2 Segun Calado

El calado de un barco o buque es la distancia vertical entre un punto de la linea de
flotacion y la linea base o quilla, con el espesor del casco incluido. La clasificacion de
los buques que arriban a Guayaquil segin su calado se realiz6 con la siguiente
distribucion:
Tabla 11. Rangos de Calado para buques.

Rango

0-82

8.21-9

9.01-9.76
Fuente: APG 2011

Rango de 0 — 8.2

La cantidad de buques de calado menor a 8.2 que arriban a los muelles de
CONTECON presenta una tendencia a disminuir, situacion contraria sucede con los
muelles privados; para el caso del muelle de ANDIPUERTO, el arribo de este tipo de
buques se mantiene dentro de un limite establecido entre 44 a 60m. Cabe sefialar,
gue los buques de menor calado a 8.2m pueden ser los barcos de carga general y los
barcos para contenedores, para el caso de barcos para contenedores Unicamente
pueden ser los conocidos como los de Primera Generacion.
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Figura 18. Buques segun Calado arribados a Guayaquil dentro del Rango de 0 — 8.2 m.
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

Rango de 8.21 -9

Los buques de calado en el rango 8.21 — 9 metros arriban en su mayoria a los muelles
de CONTECON, seguidos por los muelles privados y en menor cantidad al muelle de
ANDIPUERTO. Cabe recalcar, que el numero de buques que arriban a CONTECON
presentan una tendencia a disminuir hasta el afio 2010, para el caso de los buques
gue arriban a muelles privados hasta el afio 2009 se present6 un incremento, luego en
el afio 2010 se evidenci6é una disminucion.

Figura 19. Buques segun Calado arribados a Guayaquil dentro del Rango de 8.21 —9 m.
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Elaborado por: Grupo de Trabajo.
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Rango de 9.01 — 9.76

Los buques de calado mayora a 9.01 y menor a 9.76 metros se los denomina barcos
para contenedores de primera generacion (transformacion de buque de carga
general), en la figura 20, se observa que existe un mayor arribo de buques a los
muelles de CONTECON que a muelles privados; adicionalmente, la tendencia del
namero de buques que arriban a CONTECON para el periodo comprendido entre el
afio 2007 y el 2009 fue en mantenerse dentro de un rango, tendiendo a un crecimiento
para el afio 2010. El nimero de buques que arriban a muelles privados presentan un
incremento general que se mantiene hasta el afio 2010.

Figura 20. Bugues segun Calado arribados a Guayaquil dentro del Rango de 8.21 - 9 m.

Buques arribados segun Calado de 9.01 - 9.76
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

1.10.3.3 Segun Toneladas de Registro Bruto

Tonelaje de registro bruto es el volumen de todos los espacios interiores del buque,
incluso camarotes, alojamientos, etc. sobre este tonelaje de registro bruto se calcula el
precio de los buques y las tarifas para el pago de muelles, diques secos y flotantes,
etc. Con el valor del TRB se puede estimar si los buques que ingresan a los muelles
lo realizan a méxima carga. Para realizar el andlisis histérico de los buques que
arriban a Guayaquil segun el TRB, se realiz6 una distribucién de la siguiente forma:

Tabla 12. Rango de distribucién de buques segun TRB

Rango
0 - 6000

6001 - 15000

15001 - 30000

30001 - 45000
> 45000

Fuente: APG 2011
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Rango menor a 6000

De la figura 21 se observa que el arribo de buques de TRB menores a 6000Ton.,
tiende a disminuir, mientras que el arribo de buques en muelles privados tiende a
incrementarse. El bajo valor registrado de TRB pude dar a suponer que los buques
que arriban a los muelles son de carga general.

Figura 21. Bugques segun TRB arribados a Guayaquil menores a 6000
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

Rango 6001 - 15000

Los buques con un TRB mayores a 6000 y menores a 15000 Ton. que arriban a los
muelles de CONTECON y muelles privados, presentan una tendencia a disminuir,
siendo siempre el nimero de buques que arriban a CONTECON mayores a los que
arriban a muelles privados.
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Figura 22. Bugques segun TRB arribados a Guayaquil dentro del Rango de 6001 - 15000
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

Rango 15000 — 30000

La figura 23 muestra el nimero de buques que arriban a los diferentes muelles de la
ciudad de Guayaquil para un rango de TRB de 15001 a 30000 Ton., de la figura se
puede apreciar que CONTECON arriban mayor nimero de buques que en muelles
privados, sin embargo la tendencia de los buques que arriban a CONTECON es a la
baja hasta el afio 2009, para el caso de los muelles privados se comporta distinto
presentando una tendencia a incrementar el nimero de buques que arriban hasta el

ano 2010.

Figura 23. Buques segun TRB arribados a Guayaquil dentro del Rango 15001 - 30000
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MUELLES PRIVADOS 230 264 331 408 306

Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.
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Rango 30001 - 45000

Del andlisis realizado a la figura 24, se observa que el nUmero buques arribados a
CONTECON presenta una tendencia al aumento, el cual es mayor a los valores que
presentan los buques que arriban a muelles privados. Por el rango de TRB analizado,
se puede deducir que este corresponde a Barcos de carga general y a barcos para
contenedores de primera generacién (transformacién de buques de carga general).

Figura 24. Buques segun TRB arribados a Guayaquil dentro del Rango de 30001 - 45000

Buques arribados segun TRB de 30001 - 45000
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Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

Rango >45000

Para el caso de los bugques de TRB mayores a 45000 Ton, Unicamente han arribado a
muelles de CONTECON; cabe sefialar que la grafica presenta una tendencia creciente
de buques que arriban a los muelles de CONTECON hasta el afio 2010.
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Figura 25. Buques segun TRB arribados a Guayaquil dentro del Rango de 30001 - 45000
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«=¢==ANDIPUERTO 0 0 0 0 0
=== CONTECON 18 17 55 72 31
MUELLES PRIVADOS 0 0 0 0 0

Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo.

1.10.3.4 Conclusiones Estadisticas de Ingreso por el Canal de Acceso a Puerto

Maritimo de Guayaquil

Los registros de buques que arriban a CONTECON demuestran que ingresan
mayoritariamente el siguiente tipo de buque: de calado menor a 8.2m, de un TRB de
rango 6000 —150000 Ton. y de eslora en un rango de 150 a 180m; con estos datos se
puede deducir que han arribado a Guayaquil mayoritariamente buques de Primera
Generacion (Transformacion de Buque de Carga General).

Segun la figura 27 “Total de Buques arribados segun Eslora”, a la ciudad de Guayaquil
han arribado buques de eslora mayor a 210m, este tipo de buques son los conocidos
como buques de Segunda Generacion (buque contenedor celular, eslora = 215m),
adicionalmente la figura 26 “Total de buques arribados segun Calado” se demuestra
que han arribado buques con calado menor a 9.76m, si consideramos que
mayoritariamente han ingresado bugues con un TRB entre 6000 y 15000 (ver figura
16), podriamos concluir que en la ciudad de Guayaquil ha podido arribar buques de
segunda Generacion, pero estos no pueden arribar cargados en su maxima
capacidad, debido a que la profundidad del canal de acceso a la ciudad de Guayaquil
no se lo permite.
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Figura 26. Buques arribados a Guayaquil distribuidos segun calado

Total de buques arribados segun Calado
periodo del 2007 hasta agosto del 2011
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B ANDIPUERTO 231 97 195
B CONTECON 2.443 1.118 1.879
= MUELLES PRIVADOS 2.363 628 996

Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo

Del analisis de la figura 27 se determina que durante el periodo comprendido desde el
afio 2007 hasta el mes de agosto del afio 2011 existi6 un mayor arribo a muelles
privados de buques con eslora menores a 100; para los buques con eslora mayores a
100m se registra un mayor arribo a muelles de CONTECON, seguidos por muelles
privados y finalmente al muelle de ANDIPUERTO. Adicionalmente observa que existe
mayor arribo de buques de eslora en el rango de 150.01 — 180 metros que en otros
rangos.

Figura 27. Buques arribados a Guayaquil distribuidos segun eslora.

Total de buques arribados segun Eslora
periodo del 2007 hasta agosto del 2011
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= ANDIPUERTO 13 157 228 122 3
m CONTECON 137 1.463 1.699 1.431 710
= MUELLES PRIVADOS 513 1.244 1.256 919 55
Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo
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Figura 28. Buques arribados a Guayaquil distribuidos segin TRB

Total de buques arribados segun TRB
periodo del 2007 hasta agosto del 2011
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® ANDIPUERTO 43 171 283 26 0
m CONTECON 393 2335 1.999 520 193
= MUELLES PRIVADOS 665 1.697 1.539 86 0

Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo

Del analisis de la figura 29, se observa que a los muelles de CONTECON arriban
mayor nimero de buques, seguido por los muelles privados y finalmente por el muelle
de ANDIPUERTO. Cabe sefalar que el numero de buques que arriban, CONTECON
presentan una tendencia a disminuir conforme avanzan los afios, caso contrario ocurre
con el puerto privado el cual tiende a aumentar.

Figura 29. Total de buques que arriban a la ciudad de Guayaquil

Total de buques arribados a la ciudad de Guayaquil
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B ANDIPUERTO 105 109 110 122 77
B CONTECON 1.243 1.168 1.186 1.065 778
= MUELLES PRIVADOS 709 780 872 969 657
Fuente: APG 2011
Elaborado por: Grupo de Trabajo
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